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HaumenoBanue

AP19680205 «lccnenoBanue mpoIeccoB aacopOluud B
aMOp(HBIX CTPYKTypaX KPHUOKOHJCHCATOB TPHU HHU3KUX
TeMITepaTypax Ha MOJIENTbHBIX MTOBEPXHOCTAX
KocMudecknx 00bekToBy (0123PK00553)

AKTYyaabHOCTb

Ha ceromusmuuii JaeHb B MEX3BE3JAHOM  cpere
uaeHtupunupoBano Oosnee 140 pasmTUUHBIX MOJEKYI.
Taxxke oOOHapy>XeHbI MbLJIEBbIE YACTHIBI M YacTh STUX
MOJIEKYJI BMOpokeHa mpu Ttemmeparypax (10-20K) c
o0pa3oBaHHEeM MOJEKYJISIpHBIX JbA0B. [loHumaHue
MIPOLIECCOB aJCOPOIIMU U IECOPOIMH ATHX 00pa30BaHHBIX
JTBIOB HUMEET pellarollee 3HaYeHUe Ui OHWMaHUs
IIPOLIECCOB, KOTOPBIE NMPUBOAIT K O0pa30BaHUIO 3BE3] U
I1aHeT. BhICOKOYYBCTBUTEIbHBIE METOIBI UCCIIEIOBAHUS
IIOBEPXHOCTH, B TOM qucie TEMIIEPATYPHO
mporpaMMupyemMasi  JecopOIusi U oTpaxkarelabHas
azicopOMoHHAas HH(paKpacHast CIIEKTPOCKOIIHSI, BCE Yalle
UCIIONIb3YeTCS sl MCCIEAOBAHUS  B3aUMOJCHCTBUI
MEXJ/y KOHJIEHCUPOBAaHHBIMH 0ObekTamu. Takoro pojna
OKCIIEPUMEHTAJbHBIE  JaHHbIE  JAlOT  [OHUMaHUE
MIPOLIECCOB MPOTEKAIOLUIMX B JIbJAX AacTpOPU3NYECKU
3HAYUMBIX MOJIEKYJIaX C ps/ia TOBEPXHOCTEH MOJETbHBIX
KOCMHUYECKUX TTOBEPXHOCTEM.

YcnemHas uHTEpHpeTanus Takoro poAa JaHHBIX ObLia
c/ieJlaHa ITyTEM COIIOCTABJICHHUS IIOJYYEHHBIX PE3YJIbTAaTOB
Cc 71a0OpaTOPHBIMH  HCCIEAOBAHUAMH, H3YUYAIOIIUMHU

aHaJI0Tu MCECK3BE3JHOTO Jbpaa B YCJIOBUAX
OKCIICPUMCHTAJIBHO MOZACIINPYECMbBIX HUMHUTATOPOB
KOoCMoOcCa.

OCHOBHO IEJBIO TUITAHUPYEMBIX MCCIIeI0BaHUN SBIISIETCS
MOJTyYeHHE HKCIEPUMEHTANBHBIX JaHHBIX IPOIECCOB
azcopOIMM M TEepMOBapHallUM B TOHKHMX IIJIEHKax
KPUOKOH/ICHCATOB acTPO(HU3MUYECKH 3HAYUMBIX MOJIEKYII
BemlecTB. MccnenoBaHusi HampaBlieHbl HAa IOHUMaHME
MEXaHU3MOB aJicopOLuu M jaecopOuMM Ha amMop(HBIX
MOPUCTBIX o0pa3nax B  YCIOBUSIX CYIIECTBOBAHUS
aHAJIOTHYHBIX KOCMHUYECKOTO MPOCTPAHCTBA.

MeronoM BakyyMHOM KOHJACHCAllMM BEUIECTB HA

KPUOTEHHBIX MTOBEPXHOCTAX OoynyT IOJTyYEHBI
9KCIIEPUMEHTAIIbHBIE pe3ynbTaThl CTPYKTYPHBIX
TpaHchopMauu IUICHOK, 170.¢ ONTUYECKUE

XapaKTEePUCTUKU, a TaKKe pa3padOTaHbl METOJMYECKHE
pEeKOMEHAANU sl HASHTU(PUKALIWKA M JOMOJHEHUS B
BepU(pHUKAMOHHYIO 0a3y TaHHBIX KOCMHUYECKUX BEIIECTB.
[lonyuenHnble B XOJA€ TPOBEICHUSI SKCIEPUMEHTOB
(dbyHIamMeHTanbHbIE  3HAHUS  BHECYT  IPAKTUUYECKYIO
3HAYMMOCTb B TEXHOJIOTUU U MPOLECCHI, MPOTEKAIOIIUE Ha
HU3KOTEMITEPATYpHBIX  TOBEPXHOCTSAX  KPUOTECHHOTO
000pyI0BaHUsI KOCMUYECKHUX annaparoB.

Takum obpazom, TAHHBIA MPOEKT IIOCBSIIIEH
SKCMEPUMEHTAIIBHOMY HCCIICTOBAHUIO MPOLIECCOB
afcopOIMu W JecopOIMu  acTpOOU3UIECKH 3HAYUMBIX




MOJICKYJI BCIICCTB, 06pa30BaHHBIX Ha
HU3KOTEMIIEPaTyPHBIX MOBEPXHOCTAX KpHUOTE€HHO
BAKyyMHOTO 000pyI0BaHUSI. HccnenoBanuto
pellaKCallMOHHBIX MPOIECCOB U TEPMOCTUMYIUPOBAHHBIX
CTPYKTYpPHO-(a30BbIX IIPEBpAILCHUI B
KOHJICHCUPOBaHHBIX NP  HU3KUX  TEMIIEpaTypax
obpasiax.  OOBEKTAaMU  UCCICIOBAHWA  SBISIFOTCS
KPUOKOHJIEHCAThl Ta30B TaKUX KakK: a30T, MOHOOKCH]]
yriaepojaa, CHOupT, BOAa, W JAp. BEUIECTBA KOHJIEHCALUS
KOTOPBIX opMUpPYyeT aMOp(HBIE CTPYKTYPhI IPU HUZKHUX
temneparypax. [IpoBeaeHne Takoro pojaa MCCIEIOBaHUI
HampaBJICHO HAa YCTAaHOBJEHHE B3aUMOCBSI3U MEXIY
YCIIOBUSIMU KOHJIEHCAMU (TeMIeparypa MOUIOKKA U
JaBJICHHE Ta30BOM (a3bl) U CBOMCTBAMU OOPa3yIOIIUXCS
KPUOIUJICHOK, TaKUX KakK CKOPOCTb pPOCTa, ONTUYECKHE
XapaKTePUCTHKU M TEPMOAJCOPOLIHSL.

Lenb

KomiuiekcHoe M3ydyeHHe MpoLeccoB  aacopOuuu U
necopOuuu B aMOpQHBIX KPUOKOHJAEHCATaX MPU HU3KUX
TeMIEepaTypax Ha MOJIETIBHBIX MIOBEPXHOCTAX
KOCMHMYECKUX 00BEKTOB. N3yuenne BIIUSIHUS
TEMIEPATYPHBIX PEXKUMOB MOBEPXHOCTEH KPHUOTE€HHOTO
o0opyaoBaHus Ha B3aUMO/ICCTBUE MOJIEKYJI,
MPEJCTABISIONINX aCTPODU3NICSCKUN HHTEPEC.

3agaun

1. DKCIIepUMEHTAIEHO OIIpEACIUTh YCIIOBUS
aacopOuuu MOJIEKYI rasa Ha aMop(dHBIX
KPUOKOHJIEHCaTaX B  IIpollecce  KOHJEHCAluu  Ha
KPUOTEHHBIX MOBEPXHOCTAX. JlaHHBIN acCHeKT SBISETCS
HEOOXOMMOM OCHOBOM JUIsl YCIEIIHOM peanu3anuu
MIPOEKTA U OJITBEPKIAETCSI HAIMYUEM Yy HAyUYHOU TPYTIIIbI
MHOTOJIETHEI0 ONbITa B 007acTH (U3UKKM HHU3KUX

TEeMIIepaTyp, KPHOBAKYYMHOI'O OCaXKJICHHUS
MH(PaKpaCHON U MacCIEeKTPOCKOIHH.
2. [Tonyunte meromom WK cnexTpomerpuyeckoro

aHalu3a OINTHYECKUE XapaKTePUCTHUKU OOpasloB B
JWHAMHKE TEMIIEPaTypPHBIX BApUALUA KPUOIIOBEPXHOCTH.

Meronom KBaJpyIOJILHOU MaCCIIEKTPOCKOIINH,
OIPEJIEIUTh BIIUSIHUE IIOPUCTOCTH amMop(HBIX
KOH/ICHCAaTOB Ha a/IcOpOLIMOHHBIE CBOMCTBA

MMOBEPXHOCTE MHOTOKOMIIOHEHTHBIX CMECEl Ta30B B
MPOLIEHTHOM cooTHomeHuu ot 1% no 25%. Metonom
nazepHol uHTepdepoMeTprn OyAET ONpPEIeTICHO BIUSIHHIE
JABJICHUI KOHJEHCAIIMM Ha CKOPOCTU pocTa o0pas3IoB U
MOJIy4eHbl 3HAYECHHS TUIOTHOCTH H  KO3(PPHUIIMEHTOB
MPEJIOMIICHUSI.

3. OmnpenenuTh  MNpU3HAKUA,  XapaKTEPHU3YIOIIHE
aJIcOpOIIMIO U UATa30Hbl KOIMYECTBEHHOTO CO/ICPIKAHUS
MOJICKYJT B aMOp(HBIX O0Opa30BaHUAX, OMPEICITUTH
TEPMOCTHUMYJIMPOBAHHbIE  TPAHULBI  CYIIECTBOBAHUS
oOpa3uoB. s peanuszanuy NOCTaBICHHON 3a1auu Oy Iy T
WCIIONIb30BaHbI  METOJl  TEPMOJIECOPOIIMOHHBIN U
KBaJPYIOJIHHOU MacCC-CIEKTPOMETPOMETPUU OCTATOUYHBIX
ra3oB. JTO MOMOKET OMNPEACIUTh MapaMeTPhl, YCIOBH




CyILLIECTBOBAHUS 51 TEeMIIepaTypHbIN JIAara3ox

YCTOMYMBBIX dba3 oOpasyrommxcs aMop(HBIX
COEMHEHHUI.
4. Omnpenenenue yCIIOBUH KOHTPOJIMPYEMbIX

TEpMOBAapHallMM  KOMIIOHEHTOB B  Ta3o000pa3Hoe
COCTOSIHUE  OOYCIIOBJICHO  HAJM4YMEM  CHUCTEMOWM
HarpeBaHWsi KPUOTCHHOW MOMIOKKH. OrmpeneneHue
JMara3oHa CKOPOCTEH HarpeBa KPUOTEHHOHW IOIJIONKKHU
JUIS TIOJIyY€HHUS! JaHHBIX TpaHcpopMalnuu B aMOp(HBIX
00pa30BaHUsIX C YYETOM OIPEICIICHUS TeMIIePaTypPHBIX
TpaHUIl JeCOPOIIH MOJIEKYJT Ta30B.

5. Ananms JTAHHBIX u JIOTIOJTHEHHE
BepUPUKAIMOHHON 0a3bl AKCIEPUMEHTAIbHBIMU
pe3yJIbTaTaMu JUIsi aCTPOPHU3NUECKU 3HAYMMBIX BEIIECTB.

OxumaeMble
pe3yIbTaThI

n

JOCTUTHYTBIC

DKCIIepUMEHTAIBHO  OINPEJCIIUTh YCIOBUS  aJcopOLuu
acTpOU3UYECKH 3HAYUMBIX MOJIEKYJT aMOp(GHBIMH
KOHJEHCaTaMl B IIpollecc€  KOHJEHCAllMM U
TEpMOBapHallMd  Ha  KPUOTE€HHBIX  ITOBEPXHOCTSX.
HccnenoBaTh OCHOBHBIE CBOMCTBA KPHUOKOHJEHCATOB B
HU3KOTEMIIEpaTYpHOM Juana3oHe usMepeHuil. bygner
olpeziesIeHbl YCIOBUSI TEPMOCTATUPOBAHMS U KpHO3axBaTa
MOJIEKYJIAMH  KPUOKOHJEHCATOB Ta30B B  Ipoliecce
KOHJICHCAllUW Ha KPHOIEHHBIX IOBEPXHOCTAX. byner
MIPOBEACHO KCIIEPUMEHTAIBHOE UCCIIEI0BAHUE OCHOBHBIX
CBOMCTB KOHJICHCATOB.

N3meputh onTudeckue XapakTepucTHku obOpasuoB MK-
CHEKTPOCKONUS U JUHAMHKU TEPMOAECOPOLUHU MIEHOK
METOJ0M KBaJpyIOJIbHOU MacCCIEKTPOCKOIINH,
MOJIYYEHHBIX OCAXJACHUEM ABYX M 00Jiee KOMIOHEHTHBIX
cMmecei, ¢ cogepxkanueM oT 1% 10 25% oT KoOHLEHTpaluu
MoJnekys. bynyr onpegenensl ontuyeckue u  HK-
CIEKTPOMETPUUECKHE XapaKTEepUCTH KPUOTE€HHBIX
TOBEPXHOCTEH B MpoIeccax aacopouuu razoB. Metoaom
na3epHoi nHTephepoMeTpun OYyIeT ONpeeIeHO BIUSHUE
CKOPOCTM pOCTa M TEMIIEpaTypbl KpPHUOKOHJEHCAINH
o0pa3loB Ha UX IUIOTHOCT U  KO3()(PUIIMEHTHI

MIPETOMJICHUSI.
Onpenenutsb IIPU3HAKH, XapakTepU3yoIue
TeMIIepaTypHble BapHallUu JeCOpOLMH acTpOpU3NUECKU
3HAUYUMBIX MOJIEKYJI, ONPEJIEIUTh
TEPMOCTUMYJIUPOBAHHBIE  TIPAaHULBl  CYIIECTBOBaHUS
00pa3IoB. [Tomyunts TEPMOJIECOOITMOHHBIC
XapaKTepUCTHUKM CHCTEM B KPHUOKOHJAEHcaTax Ha
KPHOT€HHOU IIOBEPXHOCTH. bynyt 10Ty YEHBI

TEPMOJIECOOIIMOHHBIE XapPAKTEPUCTUKUA CHUCTEM Ta30B B
KpUOKOHJIEHCaTaX Ha KPUOT€HHOI MOBEPXHOCTH.

Onpenenenue yCIIOBUI KOHTPOJINPYEMOTO
TEPMOIEPEX0/1a KOMIIOHEHTOB B ra3000pa3HOE COCTOSTHUE
0o0yCJIOBJIEHO  HAJMYMEM  CHUCTEMOM  HarpeBaHUs
KPUOT€HHOM TMOJUIOKKH. ByIyT oIpeneneHsl yCIOBHs
KOHTPOJMPYEMOI'O  TEpMOINEpexofa KOMIIOHEHTOB B
ra3o00pa3HOe  COCTOSIHHE OOYCIIOBJICHO  HAJTUYHEM




CUCTEMOM HarpeBaHUs KPUOTECHHOM IIOUIOKKH. byner
paccunMTaH DKCIEPUMEHTAJIbHO JUAIa30H CKOpPOCTEH
HarpeBa KPMOT€HHOM MOJUIOKKH JJIS IIOJIy4EHMS TaHHBIX
TpaHchopMaluy B 00pa30BaHUAX C yUETOM JONOJIHEHHUS
BepUPUKAIMOHHON Oa3blI.

AHanu3 JaHHBIX U JIONOJHEHUE BepU(PUKALMOHHON Oa3bl

3KCIEPUMEHTAIbHBIMU pe3yapTaTaMu JUISL
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